factorisation

I ' Write down the following factors by inspection.

) x2+7x+12 VIID 2+ 13x+ 40 xv) x2-29x + 100
i) x2 «10x + 21 () x2-10x+24 xvi) x2-dx -5
i) x2+ 3x+2 X)  x2-16x+28  kvii) x2-22% + 120
i) x2+8x+7 xi) x2-2%x-3  xviihxZ2-x- 110
V) x2+6x+9 xii) x2+2x—!S Xix) x2-x - 42
vi) x2+ 10X + 25 xiif) x2 - 2x - 63 XX) X2+ 4x - 77
vii) x2-7><+ 10 Xiv) x2~2x-35 XxXi) ><2+S><-66
2 Factomse the following ,
1)y~ - 16 X1) 2% - 11x + 12 xxi) 4 - 3x -x2
i) 25 - m2 Xi1) 8x2 + 26x + 15 xxii) 4x2 - 12x +9
i) a2 - 9p2 XI) 9x2 - 39% + 30 xxiil) 3Ix2+ [0x + 7
iv) 64 - 36n2 Xfv) Sx2 +1Ix+2  xxiv) 2x2 +3x-2
V) 4x2-9y2 XV)SX2 - 16X+ 3 xxv) 3x2+ 7% -6
vi) 16 - 25¢2 xvi)dx2 - 11x+6  xxvi) Sx2-33x+ 18
vif) 1 - 36a2p2 XVif) 2%2 - x - 1 xxvii) 6x2 « Sx -6
viif) 81x2 - 16k2 xvifl) 42 + 23x + 15 xxviii) 122 + 7% - 12
%) (x+1)< - (x-2)2 xix) xZ - 5x - 36 xxix) 3x2 - 13x + 14
3 Factorise
)32 - 10x+ 8 Vi) 6x2 - 5x = 21 x1) !2x « 8xy - 15y2
122 -7xy +y2  viD2+x- 10x2 xii) 7x2 ;-3

i) 42 + 16Xy + iSy2 viil) 7%2 - 16x - 15 xii1) 10x2 - 13x - 9
iv) 1 - 12x + 35x2 iX) 18x2-9x -2  xiv) 26x2 - 41x + 3

V) 2x2 - 9x - 18 X)12-29x « 142 xv) 52 - 34xy - 7y2
4 Factomse the following - you may have to combine methods
) 2x% - 18 viif) 16x3 -y xv) 45x2 y -80
1) 7a2 - 28 i) 2x2 + 8x - 90 xvi) 3a%- 48
i) 4x2 - 4x - 48 X) 7% - 7y * x2 - y2 xvii)12a - 30b + 4a2 - 25p2
iv) TR? - 112 xi) 1 N 99x2 xviil) 6x2 + 33x - 63
V) 15a - 60a° xi1) 6x2 + 30x - 36 i X2 = y2 + 3x + 3y
Vi) 3x2 « 21x - 24 xm)242x —32y xX) 3x2 + 18x + 27

viD) 20x%y2 - 18022 xiv) 9x2 -4y2 « 12x + 8y xxi) 12x2 - 25x + 12




Sum and Difference of Two Cubes

a3 + b3 =(a+ b)(a2—ab+ b2)

a3 - b3 =(a- l:))(a2 +ab + b2)

S Factorise
i) xS + 27
i) as - 64
it -
iv) x5+ 125
v)y? - 1000

vi) da” + 32
vii) 2 x3- 54
viii)ySm3 -5
iX) 8 x5 + 27
x) | - 27a3

6 Miscellaneous Factors

i)x2-6x

i) 10a « 25b
i) 1 - 8122
iv)aZ - 11a+24
V) 3x%+ 12xy
vi) m2 - 36

ix)2>< + 19x - 33

xi) 3 x>~ 81
Xii) 8 x3— 125
xm)4t - 500
Xiv) Sy -SOOO

Xv) 1 - 64y

xvii) 42a< - 17a- 1S

X) 3ax 2bx + 3ay - 2by xviii) 4a2 - b2 + 6a + 3b

xi) 9x? -49y

Xif) 10x2 - x - 3
xiii) 10x2 « 72 x + 14
xiv)8!—x4

vif) X2 « Xy + 7X + 7y xv) (X - 3y)2 - 16y2

vifi) | - x -72><2

7 Factorise compiciely:
(@) 2 - &'
(d) 3m? - 18m 27
(g) * 30
(M 9 -9t

(m) ax® +axy + 3ax + 3av

(p) Gax?® + Sax - (ua
(s) 63x? - 28y
(v) Lep+p* +p?

§ Factorise:
(a) a*- @
(d) Sp* + 10p°
(g) ('\.3)2 . (},3)2
() x*+ 7+ 12

2

xvi) m +5m - 5n

5x% — 10x — Sxy + 10y

R |

(b)
(¢) x
) & -a

(k) 3k* +3k - 18

(@) (x+¥) +3(x+y)
(q) x* —v* +5x -5y
(1) a* -16

(w) 8¢* — 28t —-60

(by y* +y?
(e) 6a*b — 9a*h®
(hy a* - b*
(k) a® — Sa® +6

xix) 21a2 + 7ab - 353
XX) I4x2 -80x - 24
xx$) 9xS + 72

xxii) 6><2 - 33x + 45
xxiii) 2a% = 3ab + 8a - 120
xxiv) x6 -1

(¢) 24* —224+48
() p* -4p* -p+4
(i) 3a*® -3% +120
(1) 244 -42a+9
(0) Sx¥? — 20x:?
(N x*+1x-12
(u) -2y -4

(x) 8 -8 —6x?

() x® +x% - x°

(f) 4a* - 85 + 6a”
(i) m'® - n'®
) ¥ +4?+4

SIMPLIFICATION OF ALGEBRAIC FRACTIONS: MULTIPLICATION AND

DIVISION
1 Factorise and simplify:

/ (a) Sx + 10

© E=9

4
®) 2x + 6

x+ 7
() 3x + 21

© 3x12—9
0 £=%




A\

N\w

32+ 9 Tm — 28 ~ X2 4+x
() Z+is ® 5. =13 ® P
N X2 —4 a+ 1 4y — 9
M =3 ) g O Sv5
& — 4a 2% —2 x* —36
(m) =2 ™ 55— ©) 318
3 a:—3a—-4 x? —6x+9 _x* -4
(k’) a+l1 (q) (f) X2*3x+2
x2 +3x+2 m 24 2+ 7412
s) X toxt 2 t u) et 1o
()x2+5x+6 ()m—7m+12 ® £ -9
@ - x? 2x 184> — 8
® a* +3a+ax+ 3x ) ®) 62 +a—-2
Simplify the following:
2x +4 . 6 Sy—15 _y+4
@ FH— x5 ® 5558 * 1o
2x— S5x — 15 Sn+ 10 _ 6n+ 18
(C) Tx — 14 (@) n+3  4nt8
y+28v 6 (f) Lt , 6+18
(& 37 *g+24 10+30z X 1—2a
Yty 4y+6 x? —3x , 2x® + 5x
() 2y +8 3y+3 ® x? X 9x — 27
: x+3 (X=3 N Bx415 , x?—49
() 9 x+1 G x* =25 3x — 21
®) @ +5a+6,a ~a—-2 @ )’2"3}""2)(}’2*7)’*12
a2 -4 & -1 Yy H¥S5y+6 yP+5Sy+4
x2t+ed+s5, x2+Ix+12 m* — 1. m? — 10m + 25
X X
) T ¥ sx+ 4 x3 % 12 % 35 ® T _emes m? — 25
a® — 4 a — 16 X2 +4x+2 X2 +3x—4
X X
(),a +3¢—4 a*+2a-8 ® x2 -1 4x+ 4
3x2+5x+2 x2+x—-6 5¢% + 16a+ 3 5q* —a
X T X
@ -x=2 3*+1lx+6 ® 254 — 1 24* +5¢—3
© x* - y? tx-y. 10x — 10y © (@+bP? —c* & +ab—ac—bc
x?—2xp+y? Sx+Sy+S5S Y @ +ab+tactbe atb+tc
Simplify:
3a+6 .at2 x+2 . 7x+14
@ 5= ®) 5" Tk
© T 1 T 3Im+3 @ 5p—8 “Im—12
x4+ x 24y —16 . 3y —2
© 53155 O %+ "2
Sm—20:. Sm-—20 25k + 15 . 5k+3
® Gmv6 = 2m? +3m ® 5=3 T
) B2—=9 .n+3 L YtT Lyt —49
(l) 2nt 4 2 (J) y-17 .yz_']y
()a+5a+4 a -9 ) x? +6x+9 - x*+5x+6

16 @ —-a-12

2

e X —-—x—6

(m) 54

2 _7x+10 x*—3x—10

(O) n? — 49 -

. n? + 14n + 49

-9

(q) 3x2 - 48

nt —6n+9

- x* +4x

x* - 3x

x+y+x2

-4 x*-x

-y ltx-y

(s)

x* + 2y + )7

T2+ 2y

xT+8x+15 x2+Tx+10

@ p*+7Ip+10 . p* +2p —15
pP-2p-8 pH+p-12

(p) Zx2—8x~42,5_x2-—9x-—14
x2+6x+9 x2+x-6

) 4-a=1.62+a-]
a? —1 3¢ + 22— 1
P-@tn” p-q-r

p*+pq-pr—qr p*-pq-priq

®

rd




Factorisation — Solutions

1) (x + 3)(x + 4) Vifi) (x+8)(x+5) xv)  (x-4)(x-25)
i) (x+7)(x+3) iX) (x-4)x-6) xvi) (x-S)(x+1)
1) (x+2X(x+ 1) X) (x-14)x-2)  xvif) (x-12)(x-10)
i) (x+7)(x+1) XD (x=3)x+1)  xviiD) (x=11)x*10)
V) (x+3)2 Xif) (x+S)x-3) Xix) (X-7)(x+6)
vi) (x+5)2 Xi11) (x-9)(x+7) xx) (x+11)(x-7)
vii) (x=SX(x-2) Xiv) (x=7)x+3) xxi) (x+11)x-6)
2 1) (y-4)Xy+4) X1} (2x-3)(x-4) Xx1) (4+x)(1-x)
i) (5-m)(5+m) X11) (4x+3)N2%+5)  xxii) (2x-3)2

111) (a-3bXa+3b) X111) 3(3X-10)Mx~-1) xxiii) Gx+7Hx+1)
iv) 4(4-3nX(4+3n) Xiv) (Sx+ 1 X(x+2) XXiv) (2X-1)X(x+2)
v) (2%-3y)(2x+3y) Xv) (5X-1)(x-3) XXv) (3x-2Xx+3)
vi) (4-50X(4+5q) xvi) (4x-3)(x-2) Xxvi) (5x-3)(x-6)

vil) (1-6ab)(1+6ab)  xvii) (2x+1)Xx=1)  xxvii) (3x-2X02x+3)

VT (9x-4Kk)(Ox+4K)  xviii) (Ax+3)(x+S)  xxviii) (3x+4)(4x-3)

fx) 3(2x-1) X1%) (Xx-9)(x+4) XXix) (3x-7Xx-2)

3 1) 3x-4)x-2) Vi) (3x+7X2x=3) X1} (6X-SyX2x+3v)
i) (3x-yX4x-y) vii) (245x)(1-2x)  xii) (7x+3)(x-1)
i11) (4x+5yXx+3y) Vil (7x+SXx=3)  xii) (5x+3)2x-3)
v (1-7x)1-5x) X3 (Ox+ 1)(3x-2)  xiv) (2x=3)(13x-1)
V) (2x+3Xx-6) X) (4—7x)‘(3-2x) XV) (SX+yXx-7y)

41) 2%-3)(x+3) vili) (2x-y)2x+yRdxZ+y2)  xv) S(3xy- 4)(3xy+4)
1) 7(a-2)a+2) X)2(x+9)(x-5) xvi) 3(a-2)(a+2)(a2+4)
1) 4(x-4)(x+3) X) (X-yW7+x+y) xvii) (2a-5b)(6+2a+5b)
iv) MR-r}R+r) XD TT(1-3x)(1+3x) Xviii) 3(2x-3)(x+7)

v) 15a(1-2a)(1+2a) xii) 6(x+6)(x-1) Xix) (x+y)(x y+3)

vi) 3(x+8)(x-1) i) 201 1x-4y)(11x+4y)  xx) 3(x+3)2
vii) 20(xy-3zXxy+32) xiv) (3x+2y)(3x-2y+4) XXi) (4x-3X3x-4)

51) (x+3)Xx2-3x+9) Vi) 4(a+2)@Z-2a+4)  xi) 3(x-3)(x2+3x+Q)

i) (a-4)(@%+4a+16)  vii) 2(x-3)Xx2+3x+9)  xii) (2x-5)(4x2+10x+25)
iii)(t-l)(t2+t+l) viii) S(m- l)(m2+m+1) xiii) 4(t- 5)(t2+5t+25)
V) (X*5)(x2-5x+25)  ix) (2x+3)(dx2-6x+9) Xiv) Sly- tO)(y +IOy+100)
V) (y=10)(y2+ 10y+100) x) (1-3a)(1+32+932) xv) (1-dy2)1+dy2+16y%)




6 i) x(x-6) iX) 2x=-3)(x+11) xvii) (6a-5)7a+3)

i1) 5(2a+5b) x) (x+y)(32-2b) xviii) (2a-b+3)(2a+b)
iii) (1-9a)(1+9a) xi) (3x-7yX3x+7y) xix) 7a(3a+b-5)
iv) (a-8Xa-3) Xii) (5x-3)(2x+1) XX) 207x+2X%-6)
V) 3x(x+4y) x1i1) 2(5x+ 1)(x+7) xxi) 9(x+2)(x2-2x+4)
vi) (m-6)(m+6) xiv) (3-x)3+x)9+x2)  xxil) 3(2x-5)x-3)
vit) (x+y)(x+7) XV) (X=7y)(x+y) xxiii) (a+4)2a-3b)
vl (1=9x)(1+8x%)  xvi) (m-n)Xm+n+5) Xxiv) (x=1)(x+ Dx%x2+1) or

(= (2% 1%+ 1D(X2-x+ 1)

1. .(a) 2(1 — 2xX1 +2xz) (b) S(x —y)(x)—(—p2) Do+ D)
2(a ~ 8)a — 3) (d) 3(m — 3)(m — 3) (e) (x-—l)(x+l)(.x +1) () (p-4 - +
8 4?; - 3)(‘; +3) (h) ala - Da+1) () 3@- 8)a — 5) G) 9(1 —pX1+p)
(k) 3(k + 3}k — 2) (1) 3(2a — 3)(4a — 1) (m) a(x +y)}x +3) (n) x+yXxty+ 3) )
(0) Sx(y — 2zXy + 2z) (p) a(3x — 2N 2x + 3) (@) (x - y)x+y +5) (1) 3(x — 2;(x -2)
(s) 7(3x — 2¥)(3x +2y) (t) @ +4)a —2Xa+2) (v) ala—4) ) (1 +pX1 +p%)
(w) 42t +3)(t--5) (x) 22 +x)(2 - 3x)
L1 @ -1 ® FoIHD), (c)3x3(x;)+x- 1
‘a1 +2 3a2h(2 - 3a%b%) (f) 2°(2a —4a* +3) () (=" -y Yx" +y
g\; (S:’ (:;;)(;;) »(:))(ai b) () (:nS +n®)Xm® —n%) () &* +3)x? +4) (k) (@@ - 2)a® - 3)

) (v* +2)

2 4
JOx20) S5 @ S5 W2@305 @m0t o 0L

2y -3 —
O = (m)g'_: (n)x+l(o)‘%—é(p)a_4(q)x_3(r)§:_21 (S)J;:;(t)zti

2(3a - 2)
2a -1

‘“’ff; ) &2 (w) 2’;:‘1 (x)

y-3 10 15 (o L
/}(a) 4x () —— () 37 @) =5 (0 3

© 3(1 +2q) (g)y(2y+3) (h) 2x+5 I . x+7 a+3 x+3

S(T=22) © 30 +9) 5 OO0 0
(n)m"'l @+2)a~4) x+4 (@+d - -
m+s © @raE- np P55 @l a1 020 - a+?(a 2

3(a) 6 (b) 2 2 () o3 @ —Sk_ iy n=3
A6 F @5 @3 E gy 016 @ 0P 0t 02
4

4 (O) (n - 7)(" - 3)

(n+1)n+7)

P2 @Q3x-1)@1(s)2

© 2201 m 22 @ ::’

(ptq+r)p-gq)
®© (p+4q)




