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SWITCH TO INNOVATIONS

Aktivhaptik

Gruner Aktuatoren fur ein

individuelles haptisches
Feedback

gruner.de



AKTUATOREN GENAU AUF DEN CHARAKTER IHRER HMI-ANWENDUNG ZUGESCHNITTEN

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGEN FUR
UNTERSCHIEDLICHE INDUSTRIEN

Wir entwickeln und produzieren den passenden Gaming

Aktuator fur Ihre Anwendung im Automotive Computerzubehér

Interieur! Ob fur Displays, Touch Pads, Lichtleisten, Displays und weitere Bedienelemente fir
Lenkradschalter, Gangwahlschalter, Dachhimmel- Industrieanwendungen und Medizintechnik

konsolen oder Smart Surfaces.

Fur weitere Informationen stehen wir Ihnen gerne persdnlich zur Verfugung.
Oder besuchen Sie uns im Internet: gruner.de/elektromagnete
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MOCHTEN SIE
MEHR ERFAHREN?

DIE LOSUNG FUR EXTREM PRAZISES FEEDBACK

HAPTIC-SENSE-AUDIO-AKTUATOR

Bei unseren HSA (Haptic-Sense-Audio) Aktuatoren
handelt es sich um Drei-in-Eins-Aktuatoren: Sie vereinen
haptisches Feedback, Kraftsensorik und Audioausgabe.

> Maximale Flexibilitdt des haptischen Signals: Fur
unterschiedlichste Signalformen und Frequenzen
zwischen 40Hz und 20kHz.

> Extrem prazises Feedback: Es besteht keine Latenz
und es sind sehr kurze Event times realisierbar (<9-
15ms).

> Variabel einsetzbar: Die Aktuatoren sind in unter-
schiedlichen GréRen verfugbar. Fur einzelne
Buttons bis zu grof3en Displays.




> Enge Zusammenarbeit durch agile Entwicklungsteams

> Fokus auf die Anwendung: Wir entwerfen gemeinsam mit
Ihnen die idealen mechanischen und elektrischen
Schnittstellen

> Skalierbare und projektbezogene Produktionsmoglich-
keiten in unseren Werken in Tunesien, Serbien und Indien

> |ATF 16949 zertifiziert

> Hochwertiges Produktdesign fur zuverlassige Produktions-
prozesse und eine stabile, hochwertige Produktqualitat

DIE LOSUNG FUR STARKE PERFORMANCE - EINFACH INTEGRIERT

Voice Coil Aktuatoren (VCA) arbeiten nach dem
Prinzip der gekoppelten Schwingung und kénnen
genau auf das Feder-Masse-System unserer
Kunden abgestimmt werden.

Schnelles design: Unsere umfassende Simulations-
plattform ermaoglicht es uns, den VCA sehr schnell
nach Ihren Anforderungen zu entwerfen. Da die
Simulationsparameter auf realen Messwerten
basieren, kdnnen die Simulationsergebnisse von
Anfang an ein sehr genaues Bild liefern.

Leicht anpassbar: Durch seinen modularen Aufbau
kann der Antrieb mit nur geringen Anpassungen
ein breites Spektrum an Anforderungen abdecken.

Stabiler Frequenzbereich: Das Produkt ist so
konstruiert, dass es Uber den gesamten Tempe-
raturbereich eine sehr stabile Resonanzfrequenz
erreicht, so dass unerwulnschte Eigenformen nur
weit auBerhalb der Resonanzfrequenz auftreten.

Litzen und Stecker konfigurierbar (AWG 28- 24)

Einfache Montage (Tape)

FUr Massen bis ca. 100 Gramm geeignet (ein
Aktuator)

Anpassbare Resonanzfrequenz



FUR UNSERE KUNDEN-
SPEZISCHEN ENTWICKLUNGEN
KONNEN WIR EINE VIELZAHL VON
BEDEUTENDEN VORTEILEN BIETEN.

DIE LOSUNG FUR DIE GROSSEN AUFGABEN

ZUGANKER AKTUATOR

Zuganker-Elektromagnete dienen ebenfalls als haptische
Aktuatoren. Diese Aktuatoren kénnen in einfach
gedampften oder gekoppelt gedampften Schwing-
systemen integriert werden und sind dabei in der Lage,
mit groBen Massen umzugehen.

> Lotfreie Verbindungstechnik: Prozesssichere
Kontaktierung von Litzen und Lackdrahten mittels
Schneid-Klemmmverbindung (IDC) oder direkt mit der
Leiterplatte (Press-Fit).

> Aktive Dampfung: Durch gezielte Doppelimpulse ist
es moglich, die Dampfung eines Gesamtsystems zu
beeinflussen.

> Schnelle & hohe Krafte: Wirbelstromreduzierte
MafB3nahmen ermoglichen den notwendigen,
schnellen Fluss- / Kraftaufbau.

> Dynamische Eigenschaften: Hier kbnnen hohe
Krafte innerhalb von 1-3 ms fUr bewegte Massen
> 300 Gramm erreicht werden.



ELEKTROMAGNETE
FUR WEITERE

ANWENDUNGEN

DIE LOSUNG FUR GROSSE TOLLERANZKETTEN

HUBMAGNET AKTUATOR

Diese Magnettypen arbeiten in Aktivhaptiksystemen,
die auf dem physikalischen Prinzip eines einfach
gedampften Schwingsystems basieren. Durch die
Linearitat des Hubmagneten Uber einen grofRen
Bereich ricken Toleranzprobleme in den Hintergrund.

> Plug & Play: Je nach Losung ist das direkte
Montieren und Kontaktieren mit der Leiterplatte
moglich.

> GroBe Toleranzen: Toleranzen von > 1mm sind
problemlos Uber eine gezielte Kennlinien-
beeinflussung realisierbar.

> Typische Lebensdauer: Je nach Anwendung und
Ankerlagerung sind hier 1-5 Mio. Schaltzyklen
moglich.




ELEKTROMAGNETE VERSTEHEN

ENTWICKLUNG UND SUPPORT
FUR BESSERE LOSUNGEN

Unsere Kernkompetenz ist die gemeinsame
Entwicklung von Magnetlésungen, die sich prazise
auf Ihre anwendungsspezifischen Anforderungen
fokussieren.

Unsere agilen Entwicklungsteams bestehen aus
engagierten Experten, die kostenorientiert und
systemintegrativ arbeiten. Durch enge
Zusammenarbeit identifizieren wir die tatsachlichen
Anforderungen unserer Kunden und prufen, welcher
Systemansatz Mehrwert bietet.

In Kombination mit unserer hohen Fertigungstiefe
und skalierbaren Produktionskapazitaten sind wir ein
zuverlassiger Entwicklungspartner fUr unsere
Kunden.

Sie entwickeln mit uns innovative Produkte

Sie gewinnen einen Lésungspartner mit echter
Expertise

Sie arbeiten mit einem flexiblen und zuverlassigen
Serienhersteller zusammen

Sie kdnnen langfristig erfolgreich mit einem
reaktionsschnellen Partner zusammenarbeiten

Sie profitieren von der Sicherheit eines
Familienunternehmens
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Die GRUNER AG mit Stammsitz in Wehingen und rund 1.200 Mitarbeitern
in Deutschland, Tunesien, Serbien sowie Indien ist ein bedeutender
Hersteller von Servomotoren, Relais und Elektromagneten. Unsere
Systemlésungen fur das Building Management, die Automobilindustrie
und die Medizintechnik sind weltweit gefragt und Uberzeugen durch
Innovation und Qualita

5- 856 ehingen | Ger
lenoids@gruner.d
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