Integracion de
tecnologias AV para
el aula hibrida

Entornoimmersivo orientado
a la formacion online, hibrida
y produccionde contenido docente.

Superando las Iimitaciones de las webcam Aula Hibrida en la Universitat de Barcelona. Campus Bellvitge

www.globalroom.
info@globalroom.



Objetivos docentes de
un Aula Hibrida
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Mantener la maxima atencidéne
interés delalumnado remotoy
presencial.

Liderarel discurso o presentacion
por medio de una diferenciacionde
calidad.

Expresarse con naturalidad, usando el
lenguaje corporal y moviéndose
libremente por los espacios.

Facilitar la participacion delalumnado.
Producir contenidos deformaagil y
sencilla para grabary compartir en
directo.

Podermostrar objetos fisicos grandes
y pequenos.




Objetivos docentes de un Aula Hibrida Cable Cubby solufionsl
Totally custom made for you!

* AHCH: Arthur Holm Connect: Manual hatch
* AHCHV: Arthur Holm Connect Venner: Manual Hatch
* AHC2: Arthur Holm Connect 2 hatches: Manual

Mantener la méaxima atencion e interésdel alumnado remoto y * AHQV: Arthur Holm Connect 2 hatches vencer: Manual
ial * AHDCB: Arthur Holm DynamicConnect Bar: Motorised
presencia _ o _ + AHDCBV: Arthur Holm Dynamic Veneer:
Aportacion del maximo de recursos audiovisuales haciendo mas * AHDCH: Arthur Holm DynamicCon
* AHDCHV: Arthur Molm DynamicConnect Mat

atractiva a la clase. hatch)

Liderar el discurso o presentacion por medio de una
diferenciacion de calidad

Mostrarge a conwveniencia ante las imagenes que se quieren "9, Has hecho los deberes?
compartir para mantener el foco de atencion donde el docente

quiera en cada momento. HIHH
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Expresarse con naturalidad

Gesticular y usar el lenguaje corporal moviéndose libremente por la
zona de presentacion y poder desarrollar conceptos graficamente
con la misma simplicidad de un aula convencional.

Facilitar la participacion del alumnado

Presencial o remoto, para consultas o debate y plenamente
interactivo.

Uso de las modernas aplicaciones digitales de interaccién entre
formador y alumnado: Slido, Kahoot, Socrative, encuestas de Zoom,
etc.
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Algunas plataformas permiten descargar informes y estadisticas con
las gue se puede valorar la asistencia, intervencion y cualquier otro
dato interesante de cada alumno.
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Objetivos docentes de un Aula Hibrida

Poder mostrar objetos fisicos grandesy pequefios
Encima de la mesa muestras, objetos, documentos, ilustraciones,
esquemas, libros, planos, etc.

Producir contenidos docentes de forma agil y sencilla para grabar
y compartir en directo

Por medio de una programacién de pulsadores y pedales ocultos
accionados por el propio docente y sin perder tiempo en montaje o
edicion. Compatibilidad con las plataformas de videoconferencia vy “live
streaming”. Conexion sencilla.
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LSkype SR Ln
Google Meet
&,



Caracteristicas
técnicas del Aula
Hibrida del Campus
Bellvitge de |a
Universitat de
Barcelona

Encuadre de tres escenarios mediante
sistemamulti-camara robotizada.

Gestionsencilla del audio de sala.

Compatibilidad conreuniones y otros
tipos de eventos especiales.

Control simplificado porbotoneras
intuitivas y pedales.

Compatible con cualquier plataforma de
videoconferenciay streaming instalada
en el mismo sistema.

Un Unico sistemainformatico integrado
para todo: gestibnde dispositivosy
contenidos.

Automatizacion de arranque de salay
control del ahorro energético.
Organizacion e higienizacion de
periféricos manipulables del sistema.




Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Encuadre de tres escenarios mediante sistema multi-cAmara
robotizada.

e Cémara robotizada PTZ contra fondo verde por efecto de
Chroma Key para sumergir al presentador o formador en
cualquier tipo de documento: Video, imagenes, PowerP oint,
Pdf, ...

° Camara de optica robotizada cenital para presentar sobre
la mesa muestras, objetos, documentos, ilustraciones,
esquemas, libros, planos, etc.

° Camara de Optica robotizada contra pizarra blanca
magnética convencional, tipo Velleda, por la ayuda al
desarrollo de ideas o conceptos.

e  Todas las cAmaras se programan con memorias de posicién
para ajustarse a encuadres por defecto segln sea el caso.

Otros escenarios posibles:

° Modo reunién mediante camara frontal, captando una
vista de conjunto de toda la mesa o enfocando a grupos de
personas

° Camara movil utilizando un smartphone conectado al
sistema por wifi.
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Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Gestion simple del audio de sala

Microfonia ambiente para participacién del alumnado presencial
conmutada por una tecla a microfonia inaldmbrica para diadema y/o
solapa para el profesorado o presentadores.




Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Compatibilidad con reunionesy otros tipos de eventos especiales
Gracias al disefio de distribucion de los elementos en el Aula y al de
mecanizacion y cableado de mesa, junto con la programacion del
sistema, es posible realizar reuniones vy tribunales de evaluacion por
videoconferencia en torno a esta mesa, u otros eventos que requieran
recolocarla para disponer de mas espacio en el centro del aula.
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Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Control simplificado por botoneras intuitivas y pedales

e Incorporacion de botonera de mesa con teclas fisicas y
etiquetas digitales con indicaciones de estado de las
acciones.

° Botonera auxiliar de pared: al igual que en la mesa o version
simplificada de teclas mecanicas y antivandalicas.

° Par de pedales para conmutar entre la camara de pizarra y
otra fuente de contenido. Libera de tener que pulsar con las
manos.



Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Un Unico sistema informatico integrado por todo: gestién de
dispositivos y contenidos

° GlobalRoom destaca por la simplicidad de equipos dado
que el corazén del sistemareside en el mismo ordenador
de sala desde el que podemos abrir las aplicaciones y
contenidos que queremos compartir, quedando oculto para
el usuario.

° De todas formas, el usuario siempre tiene a disposicion,
sobre la mesa, un cable HDMI para un ordenador portétil
externo desde el que quiera compartir contenidos, y con lo
que la funcionalidad de inmersion del profesor con el fondo
verde de chroma key sigue siendo operativa.

e  También es posible compartir contenidos de otros
dispositivos de red por medio del protocolo de streaming
NDI.

Compatible con cualquier plataforma de videoconferenciay
streaming instalada en el mismo sistema

° GlobalRoom es compatible contodas las plataformas de
videoconferenciainstalando las aplicaciones cliente
asociadas: Zoom*, Skype, Google Meet, MS Teams, etc...

NOTA (*): GlobalRoom recomienda Zoom Meeting porsu
flexibilidad de configuraciony utilidades.

° También es posible realizar sesiones de streaming en directo
(como porejemplo YouTube Live) de forma muy
simplificada.
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Caracteristicas técnicas del Aula Hibrida UB

Automatizacion de arranque de salay control del ahorro
energético

El sistema del Aula Hibrida se pone en marcha automaticamente a
partir del momento en que el usuario activa el interruptor general
ubicado dentro del armario GlobalRoom. Al cabo de unos segundos
queda listo para su utilizacion.

En caso de que los usuarios abandonen la sala por un tiempo
predeterminado el sistema entrard en modo de ahorro apagando la
iluminacién de escena y todos los monitores de TV; al entrar de
nuewo en la sala, se ponen en marcha automaticamente.

Organizacién e higienizacion de periféricos manipulablesdel
sistema

Los accesorios de uso cotidiano del Aula, siempre que no se utilicen,
se mantienen organizados bajo llave dentro del armario

GlobalRoom, a fin de que no se pierdan ni se roben. Ademas se
esterilizan de forma automética con luz ultravioleta por un periodo
de tiempo preprogramado.




Metodologia
general de diseno
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Andlisis de necesidades especificas
Definicion de procedimientos de uso del
Aula

Dibujo 3D del Aula Hibrida

Descripcién de propuestatécnico-
economica




Metodologia general de disefio

Analisis de necesidades especificas

En el proceso de preventa se analizan cuales son las necesidades
especificas del cliente en cuanto al problema a resolver y cuales
conforme al espacio disponible paralainstalaciéon de la solucion
GlobalRoom: dimensiones, aislamiento, iluminacién, etc.

Definicion de procedimiento de uso del Aula

En base a la experiencia previa GlobalRoom presenta una
propuesta inicial de procedimiento de uso cotidiano del Aula, que
puede reajustarse con el consenso mutuo con el centro educativo.
El procedimiento tiene por objetivo garantizar el correcto
funcionamiento del Aulay evitar incidencias de cualquier tipo.
Este procedimiento se incluye y forma parte de la base del manual
de uso.

Dibujo 3D del Aula Hibrida

El disefio de la solucién ajustado a los condicionantes del espacio
disponible viene asistido por la impresion de \istas en 3D de como
guedaria el Aula con los elementos previstos y cuales son los casos
de uso posibles.

G

Descripcion de propuesta técnico-econdémica

La propuesta que se entrega al cliente incluye la descripcion del
material, dibujos 3D y oferta econémica. Se tienen en cuenta
también las interacciones e interlocuciones con empresas
terceras, a propuesta del cliente (mantenimiento, instalaciones,
etc...), que puedan prestar un senicio complementario de
adecuacion del espacio.




Visita al Aula Hibrida
GlobalRoom en el
Campus Bellvitge de
la Universitat de
Barcelona (video)



http://www.youtube.com/watch?v=pmcE0gFr2vs
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Factores a considerar en la
Integracion de tecnologias
en el Aula Hibrida

Luz

Imagen

Sonido

Ergonomiay usabilidad
Control

Calibracion
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Luz LED

Temperaturacolor

Intensidad

Uniformidad

Luz acentuacion/corrector color
Reflejos




Luz (1)
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Fuente: https://www.led-prof essional.com/resources-
1/articles/led-light-spectrum-enhancement-with-
transparent-pigmented-glazes-by -light-spectrum-glazes

Luz LED: ventajas e inconvenientes

La luz LED es instantanea, econémica, robusta,
duradera y apenas disipa calor, en comparacion
con las clasicas fuentes de luz halégenas o de
cuarzo, aunque la distribucién de su espectro
produce una colorimetria de inferior calidad, que
puede corregirse o disimularse con facilidad.
Hoy, junto con la fluorescente y la HMI es la mas
utilizada y quizas la mas aconsejable en el Aula
por su bajo coste, bajo consumo, duracién y
ahorro de energia en climatizacion.

Temperatura de color
La temperatura de color de las fuentes de luz
LED més comin en el mercado es de 4.000°K.

Para garantizar una uniformidad cromatica,
todas las fuentes de luz deben tener la misma
temperatura de color. Por este motivo, las mas
populares de 4.000°K son quizas las mas
aconsejables porque la oferta es mas variada y
sera mas facil encontrar la luminaria que mas
nos convenga.

Intensidad luminica >1.000 lux (Lumenes/m2)
Una iluminancia de 1.000 Lux o superior es
recomendable para obtener buena reproduccion
del color y una imagen con poco ruido.

El célculo fotométrico para el nUmero y potencia
de las fuentes de luz debe hacerse teniendo en
cuenta que 1 Lux = 1 lumen/m2.

Una buena iluminacién mejora la relacién sefal/
ruido de la camara y permite cerrar mas su iris,

por lo que se gana en foco y se aumenta
en profundidad de campo. ﬁ%



Luz (2)
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Fuente: https://faro.es/en/blog/what-is-ugr-and-why -take-
it-into-account/
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Uniformidad y UGR (indice de
deslumbramiento)

Para garantizar el confort visual en el Aula, las
fuentes de luz o luminarias deben minimizar el
deslumbramiento, de manera que la mayor parte
de la luz sea proyectada hacia la escena y no
“escape” hacia cualquier otro punto que pueda
molestar.

Existe un parametro, el “indice UGR” que indica
el grado de deslumbramiento de la fuente de luz
(entre 10 y 30, cuanto menor, mejor)

Luz acentuacion/Ra/Skintone Corrector en
directo

Debe elegirse una fuente de luz LED con buen
indice de reproduccién cromatica (se indica
como CRI/Ra).

Una luz de acentuacion ambar es recomendable
porque realza los contornos y corrige, en directo,
las limitaciones espectrales de las fuentes LED
para reproducir fielmente el color de la piel sin
necesidad de postproduccion.

Reflejos de luz

Los reflejos que ve la camara pueden pasar
desapercibidos a los asistentes presenciales,
pero resultan molestos para los alumnos
remotos.

Para evtarlos, hay que poner atencién en el
angulo entre el eje de la camara y de la
iluminacién para que no se produzcan refiejos
de la fuente de luz en superficies pulidas,

especialmente en la pizarra.
G



Camaras robotizadas
Interfaces video
Distancia Focal: F
Apertura: f

Camaras de 1y 3 chips
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Imagen (1)
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Camaras Robotizadas

Las cédmaras robotizadas o “PTZ’ (de Pan, Tilt y
Zoom) disponen de motores y sernos que
mecanicamente permiten orientarlas horizontal y
verticalmente (Pan-Tilt) ademas de controlar el
zoom y foco de la dptica, asi como la abertura
del diafragma (iris).

Las camaras PTZ se pueden controlar mediante
interfaces diversos como IP 0 RS 232/422 y
utilizan protocolos estandar, como el VISCA

Interfaces de video

Los interfaces de video profesional de las
cadmaras mas aconsejables hoy para un aula
hibrida son los HDMI, HD-SDI y NDI por su baja
compresién y pequefia latencia.

Es preferible evitar otros interfaces mas antiguos
ya sea analogicos o utilizados en CCTV tipo
MM o RSTP por su elevada latencia y
posibilidad de aparicion de artefactos de
compresion.

G



Imagen (2)

Distancia Focal “F”

A efectos practicos la distancia focal “F en mm”
de la optica de una camara indica la distancia 'y
el angulo de conwergencia al objeto o escenario.
En una camara zoom, esta F es variable entre
un rango de distancias.

Es un pardmetro muy importante en el disefio de
un aula hibrida para elegir la dptica apropiada
para cada cdmara en funcion de la distanciay el
tamafio de cada escenario.

Fuente: De Cbuckley, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1911215

Fuente: De fir0002flagstaffotos  [at] gmail.comCanon 20D + Canon
17-40mm f/4 L - Trabajo propio, GFDL 1.2,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php ?curid=966 186

Apertura o numero “f’

A efectos practicos, la apertura de una optica (‘f’
minuUscula o numero “’) indica la luminosidad de
una Optica, esto es, la relacién entre la distancia
focal del sistemay el didmetro del iris.

El nimero fes adimensional se expresa como “f
stop” y es el reciproco de la apertura relativa (el
diametro de la apertura dividido por la distancia
focal).

g
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Fuente: Chris Woodford Contribucién: ChrisW oodford/
https:/iwww.explainthatstuff.com/television.htm!| Derechos de autor:
Copyright © Chris Woodford 2018

Camaras de 1 6 3 sensores (“Chips”)

Las camaras de un solo sensor son mas
econdémicas, pero a menudo son suficientes
para aplicaciones como el aula hibrida. Este
tipo de camaras, “interpola” la informacion
RGB expuesta en un solo chip, lo que reduce
la precisién del color y la resolucién general.
Las de 3 chips son mas costosas. Gracias a
un prisma o6ptico exponen los colores
primarios rojo, verde y azul en sensores
separados, reproduciendo el color con E@m

mas precisién y una calidad superior.


https://www.explainthatstuff.com/television.html
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Condiciones acusticas

Micros inalambricos

Micro de ambiente

Capsulas, proximidad y ecualizacion
Amplificacionremotay local
Cancelacién eco, realimentacion
AFV, enrutado automatico

Auto Ducking

Headroom




Sonido (1)

Condiciones acusticas

La reverberacion es muy molesta para los
usuarios remotos y hace la voz ininteligible.
Un aula tipica, de forma “cubica”, es
reverberante y debe tratarse con material
absorbente para evitar los reflejos entre
paredes, sueloy techo.

Paneles acusticos, cortinas, alfombras y
moguetas, ademas de los muebles y las
personas, mejoran la absorcién, minimizando la
reverberacion.

Micros inalambricos Micro de ambiente

Los microfonos inalambricos tipo “diadema” (y En las videoconferencias, los micréfonos de
en gran medida, también los de “solapa”), ambiente con instalacién fija son muy préacticos
ofrecen una mayor calidad de sonido, minimizan porgue no necesitan mantenimiento y son mas
los ruidos del ambiente y permiten libertad de inmunes al eco.

movimiento del profesor.

Son los micréfonos ideales para la grabacion de El inconveniente es que la mayor distancia al
contenidos docentes. hablante hace que su relacion sefial/ruido sea

El inconveniente de su movlidad es que los inferior, en comparacién con los de diadema o
hace mas proclives a generar ecos “en directo” y  de solapa, méas proximos a la boca.

hay que custodiarlos, esterilizarlos y cargarlos ﬁ@m
antes de cada sesion.



Sonido (2)

Efecto de proximidad
y respuesta de frecuencia

MORE BASS LESS BASS
E Mic
moRe | LESS  /wic
SIBILANCE SIBILANCE
bmstudio.academy 1\ 787.919.7870 91206 Calle Cédiz, San Juan, PR. 00920

Capsulas/proximidad/ecualizacion

Aunqgue se puede utilizar cualquier otra capsula,
el micréfono de condensador, especialmente los
de diagrama polar “cardioide”, hoy son el tipo
mas popular y apropiado en el aula hibrida.

Es muy importante colocarlo a la distancia
adecuada de la boca para garantizar un buen
nivel sin crear problemas “labiales y de eses”.
El efecto de proximidad, sise manifiesta, se
resuelve con la ecualizacion adecuada.

Fuente: https://www.youtube.com/watc h?v=bxfmiCtYrN4

Amplificacion remotay local

El sonido proveniente de los alumnos remotos
debe amplificarse en el aula hibrida para que el
profesor y los alumnos presenciales puedan
escucharlos.

La voz del profesor y de los alumnos
presenciales no debe amplificarse en el aula
para evitar realimentaciones molestas.

La gestion de los distintos modelos de
enrutamiento y amplificacion deben tenerse muy
en cuenta en el disefio de cualquier aula hibrida.
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Fuente: https://wiki.analog.com/resources/tools-
software/sigmastudio/toolb ox/adialgorithms/aec

Cancelacién de eco, realimentacion

Hay que evitar que la amplificacion del sonido
entrante de los alumnos remotos se cuele en el
micréfono del aula, produciendo eco o una
realimentacion molesta.

Este fendmeno se evita utilizando un cancelador
de eco apropiado, que a veces puede estar
integrado en el mismo sistema de
videoconferencia o Speakerphone.

iz




Sonido (3)

Swiich video

Audio transitions as
Video s swached

AAudio Folow function

Fuente: https://proav .roland.com/global/products/vr-5/

AFV, enrutado automatico

En funcidon de un mapa AFV (“Audio Follow
Video”) cuidadosamente estudiado, todas las
fuentes de video y audio, tanto de entrada como
de salida tienen que estar convenientemente
enrutadas y agrupadas en funcion de las
particularidades de cada escena.

De estaforma pueden seleccionarse
automaticamente, ya sea unidas o separadas,
segun corresponda, y dirigidas de forma
correcta a la entrada o salida de cada
dispositivo, segin convenga.

(VM A
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Fuente: https://pro.harman.com/insights/av/what-is-
ducking-and-how-can-it-help-y ou-sound-better-liv e/

Auto Ducking

Para reproducir una fuente con imagen y sonido
(un video, por ejemplo) en la que el profesor
quiere hablar encima a la vez, se hace
necesario atenuar el sonido del video para que
la voz del profesor sea relevante y tenga
prioridad para que los alumnos remotos la
escuchen correctamente.

Para simplificar la operacion de la sala hibrida,
esta atenuacion automatica se realiza mediante
una técnica muy utilizada en radio féormula
musical llamada “Audio Ducking”.

Headroom (Rango Dinamico)

Para obtener una buena respuesta dinamica
minimizando la distorsion y el ruido de fondo es
necesario ajustar la sensibilidad de cada
micréfono y calibrar la ganancia en toda la
cadena de audio: petacas, interfaces, mezclas
internas y salidas de grupo y master..

En los monitores de programa del Aula Hibrida
resulta muy practico mostrar permanentemente

un vimetro que indique el nivel medio y
de pico de la sefial Master. ﬁ@m



Ergonomiay
Usabilidad

Espacio escénico

Control simple

Zonas fuera del encuadre de camara
Croma

Pizarra tradicional/electronica

Visién cenital de cualguier objeto sobre
la mesa

Tally/RTC

Monitores de programa

. LineadeFoco

10. Armario de custodia

11. Esterilizador accesorios
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Ergonomia (1)

OUT OF FRAMING

Espacio de accién (escena) Control Simple Zonas fuera de encuadre
El disefio del aula hibrida ha de permitir que el El control basico del sistema en el Aula hibrida Los teclados y pedales de control estan situados
profesor pueda cambiar facilmente de escenario, ha de ser comodo, sencillo e intuitivo, de forma Pj‘n una zona ffjerf‘ del encuadre 2 o sl
L . (“Out of Framing”), que permite hacer la
tal como ocurre en un aula clasica, es decir, gue el personal docente pueda controlar la L -
; i o , i realizacion ocultando momentaneamente al
moverse y conmutar cualquier camara con la realizacion en directo de las sesiones de profesor
simple pulsacion de un botén o un pedal, ya sea formacioén sin distracciones. . L .
. . . S, . Esto es especialmente (til para no distraer a los
la de Chroma (que sustituye al clasico Realizar la activacion de los escenarios de .
. . . . alumnos remotos y para conseguir que la

proyector), la de pizarra o la cenital que muestra mayor uso, como Chroma y Pizarra, utilizando - ) . W y

. o, L produccion en directo pueda utilizarse “tal cual”,
el objeto sobre la mesa. Ningun cable o dos Unicos pedales asegura al nuevo profesor

. - . L . L sin necesidad de postproduccion.
elemento de la instalacién debe obstaculizar el un aprendizaje basico sencillo y muy rapido. %

espacio.



Ergonomia (2)

Chroma Key

Es un elemento bésico, pues en un aula hibrida
hace la funcion de incorporar al profesor delante
de cualquier contenido de fondo: videos, fotos,
PPTs, pdf, de forma similar a la funcion que
hace un proyector en un aula convencional.

Tanto los alumnos remotos como los
presenciales siguen la misma formacién en el
monitor llamado “Far End”.

Pizarra tradicional y pizarra electrénica
Ambos tipos de pizarra pueden utilizarse en un
aula hibrida, pero la pizarra blanca con
rotuladores tradicional capturada mediante
camara es muy adecuada por su facilidad de
uso y simplicidad.La pizarra electronica puede
sustituir a la camara, pero generalmente, no
permite ver al profesor escribiendo o dibujando,
lo cual limita la experiencia. Esto ocurre porque
no activa las “neuronas espejo”, que son las que
nos “enganchan” al ver a alguien dibujando o
escribiendo en la pizarra.

Vision cenital de cualquier objeto sobre la
mesa

A menudo es necesario mostrar con detalle,
objetos a los alumnos en el aula hibrida.

Para este fin, una camara cenital ayuda al
docente a poder presentar cualquier objeto,
ajustando su tamafio en la imagen gracias al

control de zoom..



Ergonomia (3)
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Tally/Internet RTC

Para ayudar al docente o a los alumnos
presenciales a localizar que camara esta “en el
aire”, en cada conjunto de camara PTZ/Monitor
existe un indicador TALLY que cambia a color
rojo cuando esa camara estéa pinchada en
programa.

Este indicador tiene también un reloj RTC
sincronizado con la hora oficial de Internet, para
una mayor comodidad.

Monitores de programa

Para mayor comodidad, sobre las camaras de
pizarra y Chroma hay un monitor de programa
donde el docente puede comprobar el contenido
gue estatransmitiendo durante la sesion, sin
dejar de mirar a la cAmara.

También hay un monitor de programa a cada
lado del Chroma Key para ayudar al profesor a
sefialar en la imagen disimuladamente, tal como
hace el “hombre del tiempo” en los informativos.

Linea de foco y profundidad de campo

La indicacion de la linea de foco de las camaras
de Chroma vy pizarra debe situarse a unos 50cm
de separacioén y estar sefializado con una linea
en el suelo para recordarlo al docente. También
asegura que se mantiene una distancia para
evitar sombras en el ChromaKey.

Con la iluminacién adecuada, la profundidad de
campo es suficiente para mantener el foco en
los dos escenarios sin limitar la movilidad del

profesor. ﬁ@



Ergonomia (4)

Armario de custodia Esterilizador UVC de accesorios

Para evtar la pérdida o hurto de accesorios El armario dispone de una fuente de luz

tales como teclado, raton, pasapaginas, micros ultravioleta UVC que funciona bajo un

de diadema y solapa, petacas, baterias automatismo temporizado al abrir la puerta que
recargables, etc en el aula hibrida puede esteriliza los accesorios para mayor seguridad e
instalarse un armario metalico, tipo rack, para higiene cuando se comparte el aula hibrida.

guardarlos bajo llave.

El armario también controla el acceso al

arranque del sistema, evitando su uso no
autorizado. ﬁ@m
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Simplicidad

Casos de uso

Autoproduccién

Control simple con 8 pulsadores
Control mediante 2 pedales
Control avanzado por cable
Control avanzado inalambrico
Controlremoto IP

Interfaces y protocolos de control



Control (1)

Simplicidad: minimos botones!

El control debe presentar los “minimos botones
posible” y la automatizacién debe asegurar que
cada bot6n ejecuta una funcionalidad completa e
intuitiva, evitando tener que aprender complejas
secuencias de pulsaciones para manejar el aula.
De estaforma, el profesor puede hacer una
realizacion en directo cémoda y sin tener que
preocuparse de la tecnologia.

Casos de uso en el aula hibrida

Un aula hibrida no estalimitada a una Unica
forma de impartir formacién porque puede
configurarse para recrear diferentes formas de
presentacion o “casos de uso”, alternativos a de
la tipica clase, como por ejemplo, presentar
entrevistas o debates entre los alumnos.

Estos “casos de uso” se consideran en el disefio
del espacio y control del aula hibrida.

Autoproduccion: no se necesitan técnicos
Un objetivo prioritario en el disefio de un aula
hibrida es posibilitar que el profesor o docente
pueda aprender rapido a manejar las funciones
basicas del aula hibrida por si mismo, sin
necesitar la ayuda de técnicos.

Esto implica la adecuada automatizacion de
todas las funcionalidades y procesos del aula

hibrida mediante un control intuitivo, sencillo y
eficaz.




Control (2)

Control del aula hibrida utilizando s6lo
8 pulsadores.
El control basico del aula hibrida utiliza un

teclado antivanddlico de sélo 8 pulsadores:

Photocall

PC Sala
Laptop/HDMI in
PREV/Zoom-
NEXT/Zoom+
Chroma ON/OFF
Zenital

REC ON/OFF

Control basico mediante 2 pedales

El cambio de plano entre la pizarra y el Chroma
se realiza mediante dos pedales situados entre
los dos escenarios. Dado que estan situados
fuera del encuadre de las camaras, se disimula
Su operacioén y permite a nuevos profesores
utilizar el aula hibrida inmediatamente, sin
necesidad de recibir formacion.

Control avanzado por cable

Un teclado avanzado de 32 teclas fisicas con
retroiluminacion y diversas paginas permiten
controlar funcionalidades avanzadas y disponer
de mas granularidad en el control.

Este teclado también se utiliza para acceder a la
configuracién del sistemay para disponer de
mas paginas para diferentes “casos de uso”.

G



Control (3)

Control avanzado inalambrico por WiFi

El sistema del aula hibrida incorpora un senidor
web para que pueda utilizarse cualquier tablet o
teléfono moévil como un teclado avanzado
inalambrico a través de un navegador.

A su vez, las camaras de estos dispositivos
pueden utilizarse como cdmara movil
inaldmbrica.

Control remoto por IP

El control de un aula hibrida puede realizarse
adicionalmente desde un lugar alejado
facilmente mediante el uso de un dispositivo de
red.

Por ejemplo, una préactica en una clase de
guimica en el aula hibrida puede impartirse y
controlarse también desde un laboratorio
utilizando camaras PTZ adicionales remotas NDI

Interfaces y protocolos de control
En el estado de la técnica actual, para obtener
todas las posibles funcionalidades en el aula
hibrida, se hace necesario utilizar distintos
interfaces y protocolos de control a la vez:

° Ethernet
SDI
MIDI
USB
VISCA
NDI
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Modo Manual

Diafragma

Exposicion/Obturacion

White Balance

Gamma

Niveles Audio

Ortogonalidad y dispersionde foco
Horizontalidad y dispersiénde foco
Bajo encuadre de pizarra y chroma




Calibracion (1)

Fuente: https://camerajabber.com/how-to-expose-f or-video/
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“Modo Auto” vs. “Modo Manual” Diafragma (Iris) manual Exposicion/Obturacién (Shutter) manual

Los automatismos en las camaras y el modo Cuando la luminosidad o contenido de una Un fenémeno molesto similar al que provoca el
“Full Auto” pueden ser comodos para uso escena cambia, por ejemplo, al mowverse un Autolris ocurre cuando el control de la velocidad
personal pero en un aula hibrida pueden causar objeto delante de ella, el sistema Auto Iris de obturacién esta en modo automatico.
inestabilidad y cambios en la imagen al actuar. (diafragma automatico) intenta constantemente Ademas puede interferir con la frecuencia de

En un aula hibrida las condiciones de luz, ajustar la apertura del diafragma mediante un funcionamiento de las fuentes de luz, con o sin
encuadre y foco son, en general, estables. Para motor o actuador incorporado en la 6ptica que dimmer, como las luces LED.

mantener una imagen de calidad consistente y provoca cambios en el APL de la imagen, Por todo ello, es mejor ajustar la obturacion
evitar diferencias al conmutar entre los distintos resultando en un efecto molesto. manualmente en un nimero bajo para mejorar la
escenarios, es preferible calibrar la camara en Por esta razon es mejor calibrar el iris en modo sensibilidad del dispositivo

modo manual (exposicion, foco y color 6ptimo). manual, utilizando una carta de ajuste. y minimizar el ruido.



Calibracion (2)

OV

White Balance manual

En el disefio de una aula hibrida se suele utilizar
fuentes de luz con una temperatura de color de
4.000°K para una colorimetria uniforme en todas
las camaras. Es preferible evitar la entrada de
luz exterior, cuya temperatura de color es
cambiante en funcion de la hora o las
condiiciones atmosféricas, utilizando persianas o
estores. Es aconsejable desconectar AWB o
equilibrio de blancos automatico y ajustarlo
manualmente utilizando una carta de grises.

Gamma manual.

El “Auto Gamma” intenta optimizar el contraste
en todo el rango dinamico de la luminancia de
para poder distinguir cambios en el nivel de gris
en zonas oscuras, medias y claras.

Si bien la correcciéon “Auto Gamma” no suele ser
apreciable en una escena hien iluminada de un
aula hibrida, es mejor desconectarla para e\itar
fluctuaciones, especialmente en el nivel de
negro y ajustar cada camara con una carta de
ajuste.

Niveles de audio manual

Para un audio estable, evitando el ruido de
fondo durante los silencios o incluso distorsién
cuando después de un silencio sibitamente se
habla frente a un micréfono, es necesario
desconectar los controles automaticos de
ganancia (AGC) en toda la cadena de audio.
También hay que ajustar la sensibilidad de cada
micréfono y calibrar la ganancia en petacas,

interfaces, mezclas internas y salidas de
grupo y master. ﬁ@m



Calibracion (3)

Ortogonalidad y dispersién de foco

En el disefio de cada aula hibrida se hace una
simulacién utilizando vistas en 3D para asegurar
gue en la posicién de cada camara mantiene la
mayor perpendicularidad posible con los planos
de cada escenario.

También se comprueba que el tiro de cada
camara tengan el angulo que corresponde con la
distancia y tamafio de cada escenay no pueda

haber obstaculos en su trayectoria.

Horizontalidad y dispersién del foco

Las camaras PTZ han de mantenerse en la
posicion méas horizontal posible para evitar que
cuando cambian de posicion en panorama, la
imagen se “tuerza”

También hay que cuidar que los centros de cada
escenario coincidan con los del dispositivo de
cada cdmara para minimizar la dispersion del
foco en los extremos.

Bajo encuadre de pizarray chroma
Los escenarios de Chroma Yy pizarra deben bajo
encuadrarse (“Underscan”) para asegurar que
en la escena no se muestran los limites del
escenario fisico. Aunque se sacrifican entre 2-3
cm de la escena, se evita el riesgo de mostrar
los limites del escenario en la imagen.

En el caso de la pizarra, es practico marcar unas
lineas de limites con los centros para facilitar el
centrado en su uso.




Otras
caracteristicasy
funcionalidades
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NDI

Chyron

Grabacion

Fotos

Modo ECO automatico
Social Media
Teleprompter

Vcall

Fade to Black

. PIPs

. PhoneCam

. Logos (Mosca)

. Video Intro

. Monitor Mirror

. Escenarios virtuales
. Talkback

. Pinganillo



Informacion adicional Galeria de imagenesde salas con tecnologia GlobalRoom

Canal GlobalRoom en YouTube: ° Aula Hibrida de la Universitat de Barcelona. Campus Bellvitge:
https ://www.youtube.com/channel/lUCS53ilj33M8aAN]HQ IHDAg https ://photos.app.g00.9l/l6NcsB1GHNGbkComs5

° Sala 1 G52-Barcelona:
https://photos.app.goo.glluM4aMQE6gc41DdL UG

Videos de especial interés:

° Sala 4 G52-Barcelona:
https://photos.app.qoo.al/DLASfca7dgsadjdTA

° Sala anexay pequefia de alquiler en calle Mallorca, 59-Barcelona:
https://photos.app.goo.gl/ZzAAXkoal puCu4hm?7

) Sala grande de alquiler en la calle Mallorca, 59-Barcelona:
https://photos.app.goo.gl/Bm GgsiBZYvwxfyF1w7

) “Sala de prensa” de 'Hospital Universitari de Bellvitge:
https://photos.app.goo.gli7grdrZrl 7nsLrcY76

° “Sala Pequena” de I’Hospital Universitari de Bellvitge:
https://photos.app.goo.git59mMH]DCAKQAGLMQ7

Disefio de unasala GlobalRoom Demo de consola GlobalRoom

° Centro de simulacién del Hospital Universitari de Bellvitge:
https://photos.app.goo.glics84L614GZT7XCkm7

° Hospital de simulacién 4DHealth:
https://[photos.app.goo.glL RLtUSgtK7h8KMuw9

Linkedin; https /Awww.linkedin.com/company/global-room

Lloc web: www.globalroom.org

Chroma Key |

Contacto para pedir una copia de esta presentacién:
inf l [room.or

Tel. 6552939 35/639 634 196

Aspectos basicos del Chroma Key Video recopilatorio GlobalRoom
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http://www.globalroom.org
mailto:info@globalroom.org
http://www.youtube.com/watch?v=I3RVd45QphI
https://youtu.be/I3RVd45QphI
http://www.youtube.com/watch?v=ydgXFmt0bKw
https://youtu.be/ydgXFmt0bKw
http://www.youtube.com/watch?v=jEmfsOrVlzc
https://youtu.be/jEmfsOrVlzc
http://www.youtube.com/watch?v=6tv-6AxW4yE
https://youtu.be/6tv-6AxW4yE

